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NOTE INTRODUCTIVE

Ldactivit® agricole au Burkina Faso conna’t
raison du contexte climatique, économique, environnemental :
institutionnel et sécuritaire. E't pourtant, | agriculture r
activités humaines ; elle représente une source essentielle de subsistance

pour la majorité des populations, tout en générant des devises précieuses

pour le pays

Les défis sont nombreux pour mettre en place une agriculture durable :

notamment face a la pauvreté des sols, aux pressions foncieres
croissantes, aux effets du changement climatique, a la pollution des
ressources naturelles, a la prolifération des bioagresseurs, mais aussi au

manque ddacc s aux technologies adapt ®es.

Récemment, le Burkina Faso a élaboré une stratégie nationale 2023 -2027
assortie ddun pl an ddaction triennal gl i s
| dagro®col ogi e pour orienter | es effogts du

agricoles et alimentaires durable s.

De nombreux chercheurs, producteurs , associations et ONG
sO0investissent activement d ade s biodineants d ®v el o p
indispensables  pour une agriculture durable. En ce qui concerne les
produits phytosanitaires , plusieurs travaux (publiés ou non) ont abouti a
des résultats prometteurs sur des plantes aux propriété s pesticide s. Les
extraits végétaux issus de ces recherches ont présenté une large gamme
ddact iintéressRrges : fongicides, larvicides, acaricides, bactéricides,
insecticides, insectifuges , voire herbicides. Ces extraits  naturels
représentent ainsi une alternative attrayante pour le contréle des
bioagresseurs * des spéculations agricoles . De plus, ils sont disponibles
(proximité de la ressource) , peu codteux, potentiellement moins toxiques
pour étre utilisés comme formulations biopesticides de qualité , bien

adaptés aux besoins des petites exploitations agricoles .



Dans une synergi e ddactions autour ddune
valorisation et de vulgarisation des résultats de recherche sur les

biopesticides do&éor i gi ne , le®qgl&e &tiemces et Techniques de

I Acad®mi e Nationale des Sciences, des Arts e
(ANSAL-BF), le Consei | Nati onal de | 8Agricul ture E
Faso (CNABIo) , et le Laboratoire de Chimie Analytigue Environnementale

et Bio -Organique ( LCAEBIO), ont coorganisé un forum les 5 et 6 octobre

2023, congu comme un cadre de rencontre et de partag e. LO®VY nement
mis en lumiére une quinzaine d & e x p ®r ide Ia ceeherche scientifique

mettant en avant  des évidences scientifiques directement utilisables par

les producteurs

Les résultats de recherche ont été partagés au cours du forum avec un
|l angage qui s 0 e s tLesvdonndesas ragportégs |, @lans | e présent
ouvrage de vulgarisation de facon  différente des publications

scientifiques  ou des brevets , mettent en lumiere les connaissances des

plantes pesticides, des protocoles pour améliorer la production et

l'applicabilité des formulations biopesticides en milieu réel . Ldouvrage
présente également desr ®sul tats ddanal yses phyinhochi mi
vitro et en champs, ainsi que des études ddi mpact sur | a sar

| @hvironnement.

Tout es ces évidences scientifiques sur des formulations efficientes made
in Burkina Faso , mérite nt d 6 ° t largement connu es et exploité es
strat ®gi quement face aux besoins grandissant

biologique et d e adro@cologique au Burkina Faso.

Structuré en trois parties et organisé en 18 sujets ,cetouvrage s badr esse
aux producteurs , aux vulgarisateurs, aux apprenants de tous niveau X,

ai nsi guod "acttunpudse lledGsagri cul ture agro®cdll ogi qu
constitue également une source de résul tats accessible s pour toute

personne soucieuse de pratiquer ou de  promouvoir des  activités agricole s

durable s.

Tous |l es act eur s souhatent Auoeuhomna teeure et bonne

exploitation du contenu proposeé.



Glossaire

Des définitions  sont fournies  pour mieux comprendre des mots jugés techniques . Ces
mots sont  signalés par * atravers lecontenu de I douvrage

Acarien : Les acariens sont des animaux microscopiques invisibles a I i hu,
qui vivent 2 a 3 mois, font parties de la méme famille que les araignées

Allélopathie : allélopathie : phénoméne biologique dans lequel une plante libére

des substances bioactives  (appelées allélochimiques) qui influencent la

croissance, |l e d®vel oppement ou | a germination d
Bioagresseur est un organisme vivant . insecte, nématode, bactérie, virus,
champignon , adventice (mauvaise herbe ) etc., qui attaque les plantes et rédui t

leur croissance ou leur production.

Biopesticide est un pestici de d fanimalegviégetale on a tmindrade) | e

utilisé pour protéger les cultures contre les insectes, champignons, bactéries ou

plantes adventices . Le theme englobe plusieurs catégories qui sont entre autres

ceux constitu®s ddor gani s reles pesticidea n tmicrobiers | s que

constitués de microorganismes (bactéries, champignons, virus, algues € ) comme

ceux a base de Bacillus thuringiensis Bt ou leurs sous -produits , ii) les macro -

organismes (insecte, acarien, ) ainsi que ceux du groupe des pesticides dits

biochimiques a base de substances non vivantes ,ddorigine animale ou \
dont des exemples typiques sont : les extraits de plantes , les médiateurs

chimiques( ph®r omones d)&etflességuiatewssde croissance

Chimiodiversité est la variété des molécules chimiques présentes dans un

organisme ou dans un espace.

Chromatogramme . une expression visuelle de la séparation des constituants

d'un mélange par une méthode de séparation appelée chromatographie

Chrysalide est le stade de transformation intermédiaire entre la larve (chenille)

et |l adulte chez des insectes (subissant une mé
phase ou linsecte subit une transformation profonde a lintérieur d'une

enveloppe protectrice avant d'émerger sous sa forme adulte.

Croissance mycélienne : cbest l e d®vel oppement de | a par
champignons appelée mycélium.

Décocté est une préparation obtenue en faisant bouillir du matériel végétal

(feuill es, ®corces, fl eur s, graines, racines, é
temps pour en extraire |l es prinadécpos .acti f s. Ldo
Economie circulaire est une économie intégrant les principes de réduction de la

pollution et créer une économie plus durable. Elle cherche a recycler, réparer,

réutiliser et partager les produits et matériaux autant que possible.

Epuisement : | 6 ®pui sementl 0 ®t hanol est un processus O
certains compos®s doéun mat®riau (i ci une plante)
Essai-champ (ou essai en champ , test sur le champ, essai sur site ) est une
expérimentation réalisée en plein champ directement sur le terrain . Les

observations sont faites en conditions réelles pour tester un produit ou une

technique.

Expectorant e st un m®di cament qui augment e | 6expul s
trach®e ou des bronches par | dexpectoration (ex
toux.



Flavonoide :type de molécule présente dans les plantes et dotée de nombreuses
propriétés biologiques bénéfiques pour la santé.

Fongique :relatif aux champignons.

Formulation  est un mélange de différentes substances pour obtenir un produit

final utilisable dans une application donnée : Produits pharmaceutiques ,
vétérinaires , phytosanitaires , cosmétiques et compléments alimentaires

Huile essentielle extrait ' i qui de et aromati qgue conce

variété de substances actives volatiles et odorantes qui donnent a la plante

ddorigine son odeur et ses propri ®t ®s t h®r ap

généralement par distillation a la vapeur d'eau

Hydrodistillation : une m®t hode ddextraction des huil
| utilisation de | 6eau ou de |l a vapeur

ICy, : Inhibitory Concentration 50 (en anglais) estune mesure de l'efficacité d'un
composé donné pour inhiber une fonction biologique ou biochimique
spécifique. Il équivaut en francais a Clg concentration inhibitrice médiane et
indique la concentration de la substance inhibitrice nécessaire pour inhiber a

moitié le processus biologique étudié.

In vitro : terme utilisé en biologie et en médecine pour désigner une expérience

qui se fait en laboratoire dans un tube ou une boite de Pétri. Elle est donc

réalisée en dehors d'un organisme vivant.

In vivo : terme utilisé en biologie et en médecine pour désigner une expeérience

réalisée directement sur un organisme vivant : un animal ou un étre humain.

Lyophilisation : cdest une d®shydratation doéun produit

ou pharmaceutique qui consiste a congeler le produit, puis a éliminer I'eau par
un passage direct de I'état solide (congelé) a I'état gazeux, sans passer par I'état
liquide.

Molécule e st la plus petite unit® ddune substance

propriétés.

Plan en blocs randomisés est une méthode expérimentale utilisée pour réduire

les variations expérimentales , améliorer la précision et la validité des résultats
expérimentaux en groupant les sujets en blocs homogeénes et en assignant les

traitements de maniére aléatoire a chaque bloc

Plante aromatique plante qui contient une huile essentielle.

Plante oléagineuse est une plante dont les graines ou fruits sont riches en huile

(ex. : arachide, sésame, tournesol).

Principe actif dans un extrait ou une formulation est le composé principal
responsable de | 6effet biologique.

Ravageurs : insectes ou animaux nuisibles aux cultures.

Toxicité aigué : effets nocifs d' une substance qui r®sul tent
unique ou de courte durée, de 24 heures a quelques jours un organisme . Elle est
souvent évaluée par voie orale, cutanée ou par inhalation

Toxicité subaigué/subchronique cef fet ddune s ufésltean dwe qu i
exposition répétée ou prolongée des animaux d'expérience pendant plusieurs

semaines (en général 28 jours) jusqu'a 3 mois (90 jours), ce qui correspond a

une période bréve au regard de leur espérance de vie

Virose est une maladie causée par un virus, souvent chez les plantes.
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PARTIE | :GENERALITES SUR LES BIlI OPESTI ClI DES D& (
VEGETALE

Le contenu de cette partie porte sur des notions générales qui sont

pr ®s ent ®es pour mieux comprendr dalbdasedenj eu des

plantes.
Sujet 1 La différence est partout
La différence se trouve chez les Hommes, les animaux et les plantes ,cbest

a dire dans les tr ois mondes qui nous fascinent

Homo sapiens  est la seule espéce humaine encore présente sur la Terre ,

pourtant des différences entre nous sont bien visibles

Le Jardin botan ique de Linné crée par le naturaliste pionnier mondial
Carl von Linné a Uppsala en Suéde , date du 18 siécle. Cdést un lieu
historique et scientifique célebre q u i abrite une grande var.i

végeétales marquant la richesse végeétale indicatrice de la biodiversité

11



Il nous suffit au Burkina Faso de regard er dans nos f oréts, nos champs,

nos marchés, nos cuisine s et doappr ®ci er NoOS mapowr st ueux

constater aussi une richesse végeétale spécifique a notre écosysteme

Photos du jardin botanique de Linnée (Suede) et de champ, de marché

local ou d 6 u rwsine (Burkina Faso).

Pour le monde des

animaux, | es
biologistes estiment
quadi l exi st
terre entre : 8 et 10
millions d ¢
animales avec

seulement 2 millions
ddesp ces d
nommeées dont un
million ddesp
ddéi nsectes.

Individuellement , chacun de nous est familier a un grand nombre

d'insectes ou a une bonne connaissance sur un ®vent aidutlesdd i

comme nuisibles.

12
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Méme dans la ressembance, il y a toujours une différence dans la nature

et ce pour certains produits naturels

Le saccharose extrait de la canne a sucre resssemble physiqguement au sel
obtenu par évaporation de | 8 e au mdielesmaits sont pourtant tres
différents

Le saccharose Le chlorure de sodium

|

- =
|

Gout sucré Gout salé
CH,0H
H o H 2OH H
OH H
H HO
S CH20H NaCl

Dans le cas des plantes, la fascinante  diversit é se voit , se sent et se
golte .
Malgré des ressemblances apparentes entre deux arbres, cha un possede

ses propres particularitées  qui le rendent unique

Les difféerences s 6 ®t e n dee latmorphologie , avec la multitude de s

formes  végétales, jusqu daux variation s de textures, de couleur s,

13



dddeur s, de golt s, et se manifeste nt aussi dans les comportements et les

fonctions distinctes de leurs parties ou  de leurs extraits .
Selon les estimations, il existe entre 400 000 et

530 000 espéces de plantes, dont environ 50 000 a

100 000 restent a découvrir.

En dehors de la propriété unique au régne veégétal de nous fournir de
| oxyg ne pour notre r e sdpsiplageasi leur offred aunedi ver s i
multi tude ddoapplicat usages: beit ddiT uvr e ou de chau

habillement , cosmétique, aliment, médicament et voire pesticide.

Derriere tout cela , se cache une diversité chimique appelée chimio -

diversité des plantes.

14



Sujet 2 Le potentiel biopesticide de certaines plantes

Sles constituants chimiques
sont, ils les mBmes pouty
toutes les plantes ?

La composition chimique varie ddéune

Le jus ddorange est sucr®, |l e | ait de
en protéines. En effet , les constituants , les mieux connus et recherchés
dans les végétaux , sont : les lipides, les protéines et les glucides, qui
jouent un role fondamental comme nutriments et dont les plantes elles -

mémes ont besoin pour se développer.

Les glucides quiincluent les sucres simples
(glucose, fructose) et les polysaccharides

(amidon, glycogene, cellulose). Exemple de la
canne a sucre , aussi du mais qui contient de

| dami.don

Les lipides comme les huiles des plantes
oléagineuses *. Exemple de graines

oléagineuses :1 d ar a c hle sksame t

Les protéines constitu®es ddac
indispensables a la croissance et au bon
fonctionnement des cellules. Exemple du niébé

riche en protéines

15
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Tous ces constituants sont appelés des métabolites primaires par les
biochimistes . Ils se trouvent dans les cellules végétales , lieu de
conversion majeure de | 6eau et du dioxyde de carbone

de fabrication d e b i autresdidlécules

Apres les métabolites primaires, il y a les métabolites secondaires. En

effet, | es plantes contiennent aussi des substances puissantes bioactives
qui sont des molécules spécialisées et spécifiques a chaque espece
végétale. Les biochimistes appellent ces substances organiques végétales

les métabolites secondaires ou les métabolites spécialisées.

Pour en savoir plus

Les métabolites secondaires sont des substances fabriqguées par les
plantes, mais elles ne sont pas indispensables a leur survie immédiate.
Par contr e, el l es servent ddar mes de d®f ens
mi cr obes, ou ddoutil s de s®duction pour

pollinisateurs  comme les abeilles, les chauves  -souris , les oiseaux et les

papillons.

Ce qui est i nt ®r essant , c Ogpéxinliséap vekt dont e s Subs
spécifigues a chaque famille ou espéce végétale , ont de nombreuses
propri ® ®s bi ol ogiqgues qui per mettent aux pl

médicaments. Exemple la théine est dans le thé et la caféine dans le café.

Pour mieux comprendre, | i mportance des m®t abol ites
secondaires, | 6exempl e de | 6 ®I ®phant per me
symboliqgue | e fonctionnement ddune plante
défense .




La trompe est essentielle " | 6 ® @pun bomet et se nourrir, cdbest un
membre vital  pour sa survie (tout comme les métabolites primaires (le

sucre et les protéines et lipides) le sont pour une plante.

Ses deux défenses en ivoire, au contraire, ne sont pas indispensables

i mm®di at ement pour Vvivre, mai s elles | 6aide
prédateurs, a lutter dans les combats entre males, a couper des branches,

arracher les écorces des arbres pour se nourrir  ou a creuser le sol pour
trouver de | deau. El'l es jouent doncdtouh r * 1| e
comme les métabolites secondaires chez les plantes. LO®lI ®phant peu
donc vivre sans ses défenses, mais sa vie sera plus difficile

Les métabolites secondaires spécifigues a chaque espéce végétale sont

des molécules de défense contre les agressions physiques des animaux

ravageurs * ou des attaques biologiques des champignons, bactéries . lls

sont dodoabord utiles pour | arip learr peFmetenti | es

de sdadapt er p adescosdiiony i envirennementales  difficiles

(soleil, chaleur , sécheresse, é )

Chaque plante a sa fagon de réagir selon son environnement et produit

son propre arsenal de défense

Ces molécules dites bioactives , présentes dans les diverses especes de
plantes , permettent d Gtiliser ces plantes pour leurs propriétés curatives

ou préventives face a diverses maladies ou problemes de santé . Cette
pratigue de phytothérapie  est bien connu e au Burkina Faso comme dans

le monde entier.

Vue doun st o crkédichments h ytilisés en médecine traditionnelle dans

le marché de la zone 1 de Ouagadougou
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Donc de la méme maniéere, ces composes, plus élaborés dans les cellules
végétales servant a la défense des plantes elles -mémes, peuvent étre
extraits pour soigner | es Hommes, | es

en tant que biopesticides*.

Ainsi, les plantes peuvent étre exploitées dans les traitements biocides

pour la protection des productions agricoles.

En réalité, les plantes pesticides sont utilisées depuis des temps reculés
dans le monde. |l existe des exemples historiques de plantes utilisées

dans des formulations biopesticides pour protéger les produits agricoles.

Eucalypts -
camaldulensis

Cymbopogon
citratus

(Ouédraogo IWK, PV3)

S

Calotropis procera ~ Euphorbia hirta

Balanites
aegyptiaca

Cleome gynandra

18
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Sujet 3 La diversité des  plantes pesticides au Burkina Faso

LOint®r °t pour |l es produits naturels dodor i
démontrer au 21 © siecle. A c6té de plantes dites pharmacie, miraculeuse,

de la vie, telles le moringa et le neem, figurent de nombreuses autres

plantes étudiées par les chercheurs en raison de s nombreux usages de

différentes parties de ces végétaux .

Plusieurs plantes a propriété biopesticide * sont recensées au Burkina

Faso .

Les exemples du neem, de la citronnel Isent Eit de I
présentés .

Exemple 1 . Le neem ( Azadirachta indica ) ou Margousier est précieux car il

a de nombreux usages.

Les domai nes d de divetses parttes aun des extraits du neem

sont variés

=Ombrage
=Bois d’ceuvre (construction, menuiserie),
bois de chauffe
Fertilisant (apport d’azote)
| » Alimentation du bétail (protéines)
*Médicaments (anti-malaria, affections
£ pulmonaires, infections cutanées)
® =Produits cosmétiques (savon, dentifrice)
=Biopesticide.

S
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Les chercheurs ont trouvé dans | & h uisslieales graines de neem et dans

| 6extrait aqueux de une eultitutlelde sommpbses n eappalés

limonoides (voir le profil chromatographique *de | 6huile de grai
neem). Le composé majoritaire et le plus actif e st | azadiractine
teneur se situe entre 0,3 ° 1,6 % dans | 6hu!
méthoded & xt raction ° chaud ou ° froid de | dhui
Cette huile présente diverses propriétés biologiques et des multi -usages :

thérapeutique , cosmétique et phytosanitaire.

En analyse chimique, |l e chromatogramme de |

présente un nombre important  de différents composés.

S5 10 15 20 25 30 35 40 45 S
Time (min)

Pour en savoir plus.

Ldazadiractine est une mol ®cul e de structur

chimistes ne diront pas le contraire.

Les groupement s ddat o
les traits de liaison ordinaires sont dans

le méme plan que celui de la molécule,

en foncé ils sont a voir devant le plan
moyen de la molécule et en trait

pointillé, ils sont en arriére.

Dans | 6huil e ydea nleae ns,alianni ne, | a ni mbine, | ¢

20



Exemple 2. La citronnelle, plante biopesticide recommandée.

Au Burkina Faso, la citronnelle a été largement testée et est utilisée
comme plante biopesticide. La citronnelle ou  Cymbopogon citratus est
une her bac®e aromati que or i-Bst, mlimatée ad 6 Asi e

Burkina Faso. Elle est cultivée sur divers sites au Burkina Faso.

Culture de la citronnelle QGo-culture de la citronnelle sur le site de
a la ferme Chantal de Komsilga la saisonniére Bendogo, Ouagadougou
La citronnelle fournit une huile essentielle * riche en citronellal tandis que

| 6 e s pCymapepogon nardus contient du citral.

Ces huiles volatiles ont des propriétés anti  -répulsives contre des insectes |,
ce qui permetde | es utiliser en pulvérisation pour chasser les moustiques

et les insectes ravageurs * de spéculations agricoles.

Pour en savoir plus

Le thé des feuilles de  citronnelle est utilisé pour traiter la fievre, la toux ,
les troubles gastriques , les difficultés urinaires , la nervosité
I 6infl amet@ati on

Des études menées au BurkinaFaso sur | dactivit®daektfanyghbq
aqueux de la citronnelle , contre les principaux champignons transmis par

|l es semences etl desi apampignons du sorgho , ont été
convaincant es. Les extrait s inhibe nt la croissance mycélienne * de toutes
les especes d e champignons Fusarium a des t a u x effichété compris
entre 42,8 et 92,0 % et la croissance mycélienne de champi gnons du
sorgho a 100 %.

21



Exemple 3 . Ld e u c al ypoir ceamme une plante biopesticide

Eucalyptus camaldulensis

Dehnh
est un arbre de la famille des
Myrtaeceae, appelé Gommier
des rivieres, Gommier rouge
ou Gommier de Camaldoli

=
= —

i

(3 5 S ]

El' IV-L

Photos de Ouagadougou : haiesvives ddar bres ddeucal ypldtuus ser vat
d Gn établissement scolaire, c hanter avec des charpentes en bois

feuilles abandonnées aprésune coupe de | 6arbre ddeucal yptus.

La plante est cultivée au Burkina Faso pour son bois tres prisé dans la

construction.
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Mais en plus, beaucoup d & a u tappéications de la plante sont possibles.

Biopesticide

Anticorrosif

Engrais
Vert

Adsorbant s . Charbon actif
Médicament

Polymere

A coté des vertus thérapeutiques qui ne sont pas a négliger (soins des

humains, des animaux), des applications biopesticides * de feuilles

doeucal wottpassible ssurtout qudelles ne sont

coupe du bois.
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Sujet 4 La diversité des composés hioactifs des plantes pesticides

Les composés a propriété pesticide

Quelles sont présentent des structures variées

MWW%MWQ’/ des difféerences en taille, odeur, et
dotbs &' wne phophi€té pesticide 7 9olt, mais se rattachent pour la

plupart " | une de

familles des molécules végétales

bioactives.
Les trois exemples historiques de plantes pesticides ci-dessous cités, sont
décrits avec des i ndications dans | dordre sui
image, famille chimique du principe actif impliqgué dans la défense

chimique , structur e chimigue et nom de la molécule.

OH
L~
Y 2 0
T,y D % : ;
Neem NG, PN 7 e pénoides i 0— y /-OCH; Azadirachtine
N5 R 3 ho. ) H/ZoH
Iy % o A L ~0
27: ”
AL

O

[™ () o

T 0

W

Tab AR 1 Y 0 Y
apac R . . 2
SN AN 0 ™y Nicotine ”\ Z bh,
! o) N
0 OH
: =
Gingembre | i
o Gingérol
OCH4
Pour en savoir plus
Les grandes familles de molécules végétale S bioactives sont les

terpénoides, les alcaloides et les phénylpropanoides.

Leur différen ce strucurale induit des modes dO dde fcantact) variés

contre les ravageurs et les agents pathogenes  *.

Le neem contient | 6azadirachtine qui stoppe
Le tabac contient la nicotine qui paralyse et tue les insectes

Le gingembre contient du gingérol responsable  du godt piquant capable

de repousser des insectes et d'empécher leur développement.

Ldodai l contient | dallicine qui repousse | es
Le piment contient la capsaicine qui irrite et éloigne les insectes.
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Léapproche de v®rification scie
Sujet 5 _ o
biopesticide des plantes
Dans les champs, le producteur veut des spéculations bien protégées ou

sans la présence de bioagresseurs *.

Le chercheur doit cibler la spéculation a protéger , identifier les
bioagresseurs spécifiques et tester des formulations préparées afin de

choisir les plantes sources les  plus efficaces dans le biocontrdle

OK CA MARCHE

Les biopesticides ddorigine vs@y Rappaéciés pour leur

biodégradabilité et leur faible impact environnement al, en comparaison
aux pesticides synthétiques. De plus, les plantes dont ils sont extraits
sont g®n®r al ement disponibles © | 0®t at

25

sauyva



Sujet 6 Les choix a faire pour organiser | 6 ®t ude exp®

sur |l efficacit® pesticides de fo

Critere 1 Le choix de la spéculation a protéger

Site de maraichage de Q| & & 2aGdisbniidre? v

Le maraichage fait partie des activités agricoles les plus lucratives au
Burkina Faso. En milieu rural, péri -urbain et urbain, le maraichage

présente un fort potentiel en termes d 6 i mp aocia -économique, car |l

contribue a la réduction de la pauvreté ai n s ia lagsécirité alimentaire
et nutritionnelle. Cdest filiér e qui, de la production a Ila
commercialisaton , cr ®e | e pl us déoempl oi s en mil i eu

saison seche . Elle représente une source majeure de revenus pour les

jeunes et surtout les femmes.
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Les principaux produits maraichers commercialisés sur les marchés sont :
le chou, le poivron, les oignons, les carottes, les aubergines, la tomate,

I'ail, les haricots verts, les concombres, les courgettes, le piment , etc.

Parmi ces spéculations maraicheres produites au Burkina Faso, la tomate :
le chou et | doi gnon odcupénb eles plus grandes spéculations

maraichéres en terme s de superficies cultivées et de volume de

production

Pour en savoir plus. Mais il y a des problemes dans le maraichage

Le Bulletin Mensuel dél nformation du Syst me
Faso de juillet 2024 a signal ®-20@®udes | 6 ann

maladies fongiques *, des flétrissements bactériens observés sur certaines
plantes : aubergine, tomate, poivro n (qui constituent avec la pomme de
terre la f amille dite des Solanacée s) ainsi que des symptémes de viroses *

d®t ect ®s sur des cultures de tomate et ddaub

La tomate est un des légumes le plus consommé au monde et une
spéculation trés prisée au Burkina Faso
La tomate est une importante culture maraichére au Burkina Faso qui joue

un rtl e cl ® dans | a l utte contre | a pauv

conditions de vie des producteurs.

Production/Rendement -
de tomates, fraiches /j’jj'::-r-\\ e .
au Burkina Faso de 1 —
2001 a 2023 (Source S M
FAO) S

La prod uc“on de ST LTI TSI T LTI P L LSS TSP
-e- Burkina Faso -e- Burkina Faso

la tomate a beaucoup Swocdorieot  Podorion
augmenté

D'un point de vue nutritionnel, la tomate est riche en minéraux, sucres,
acides organiques et antioxydants comme le lycopéne et le béta -carotene,
qui offrent des bienfaits pour la santé, notamment des propriétés

anticancéreuses . Il'y a aussi un intérét économique.
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Importance de la tomate

Plan économique

(Sanon , C1) adapté

A cela, sBbajout e | a demande croissante en pro

consommateurs de plus en plus avertis.

Le chou est la troisieme culture maraichére au Burkina Faso apres
| doignon et | a tomat e. (I contribue 7 | a s®c
doempl oi s. 1 est riche en min®raux, vitami
vertus médicinales, notamment des propriétés antimicrobiennes et

anticancéreuses.

Plusieurs spéculations sont de la méme famille que la tomate

|1 sdagit de | a pomme de terre, du poivron,
peuvent étre traités avec des formulations  phytosanitaires efficaces dans

la production de la tomate.
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Critére 2. La considération des bioagresseurs *

Les entomologistes savent identifier les insectes ravageurs * etles
maladies qudi | s p e uvVv e nles poagregsauysales spéculations
maraichéres sont  bien connues. Ici seront pris en compte les ravaguers et

les agents pathogeénes.
Pour en savoir plus
Les noms des bioagresseurs sont parfois révélateurs ou trompeurs.

Les larves de la mineuse creusent des tunnels (comme cela se fait dans

les mines) dans les feuilles des plantes.

La fusariose ( Fusarium oxysporum ) provoque le flétrissement des feuilles
et la pourriture des racines.

Loal t er nAternareasomatdphila ) cause des taches noires sur la tige,
le jaunissement des tiges et des feuilles ainsi que la chute des fleurs et

des feuilles.

Le mildiou ( Peronospora parasitica ) entraine des taches jaunes sur les

feuilles et un duvet blanc en dessous.

Dans le cas de latomate , il y a une multitude de bioagresseurs

destruct eurspour | a pl ante, attaquant depui.s
Les ravageurs * :

- Insectes (mouches blanches, pucerons, papillons comme Tuta
absoluta (la mineuse de la tomate) et Helicoverpa armigera ) causant

des dommages mécaniques et transmettant des virus.

- Acariens * et nématodes ( Meloidogyne sp .) qui endommagent les

racines et affaiblissent les plantes.

Les maladies

- Fongiques * (ex. fusariose, alternariose) qui affectent tige s, feuilles et
fruits.
- Bactériennes (ex. flétrissement bactérien, chancre bactérien , feu

bactérien ) qui attaquent le systeme vasculaire des plantes.

29
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- Virales (ex. maladie des feuilles jaunes, mosaique de la tomate)
souvent propagées par des insectes vecteurs. Les maladies se
mani festent par | 6denr senlcallere ndes thehaes et eui | | e

une décoloration des feuilles

Diverses anomalies sont  ici visibles pour la tomate

Anomalies des fruits et de la tige

Wy - Sy R \'E_.S
- , i[. _"l. - .
e 3 N

(Sanon, C1)

Pour le chou , sa production est  également entravée par plusieurs

ravageurs * et maladies

Ravageurs * : Teigne des cruciféres ( Plutella xylostella ), Borer du chou
(Hellula undalis ), pucerons qui endommagent les feuilles et transmettent

des viroses *.
Maladies

- Fongiques (ex. alternariose, hernie du chou, mildiou) causant

| 6 appar i thches et lediépérissement des plantes.

- Bactériennes (ex. nervation noire) provoquant des Iésions et des

pourritures.

- Virales (ex. mosaique du chou) provoquant une décoloration, un

flétrissement et un retard de croissance
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La culture du chou est confrontée aux attagues
d’'un cortege impressionnant

' A 4 4
RN
Al £ ‘,\ﬁ

L

Pluttella xylostella  Hellula undalis Brevicoryne brassicae

(Bonzi S., C3)

Pour en savoir plus

Il existe plusieurs moyens de lutte recommandés  pour limiter les

contraintes des bioagresseurs, notamment l'utilisation de variétés

résistantes , de semence s saines, la rotation des culture |, | 6®I i mi nat.
précoce ou la destruction des plants contaminés |l utilisation de
piége pour attirer vers elles les bioagresseurs et la lutte biologique. Dans

|l e cas de |l a tomate, |égadement aévileB humi di t ® est
La clinigue des plantes 7 | 0 UDoulassordisppse ® Na z i
de | 0expertise et de | 6®qui pement p des r e
plantes .




Sujet 7

Le choix de la plante

formulation

biopesticide

pour

préparer une

Il est important de bien choisir les plantes
en s'appuyant sur les c

équipe s de recherche et

a utilis er comm e biopesticide s,

onnaissances des producteurs,

les t r avaux

sci en

les acquis de s

tifiques

chercheurs . La liste de ces plantes avérées ou potentiellement pesticides

est assez longue. Si une trentaine de p

les chercheurs ou

utilisées

présente une s ®l ecti on | i

par les producteurs

mi

lantes pesticides

t.®e

le tableau |

ont été testées par

suivant

doexempl es

Tableau | . Liste restreinte de vingt -cing (25) plantes pesticides
N° | Nom scientifique | Nom courant Agresseur/pathoe Parties de la plante
géne cible utiliséesou formes
RQdzGAf A&l
1. Acacia nilotica Pegnenga Larves de moustiques Extrait aqueux des
Bagabairi(en graines
MOOre)
2. Allium sativum Ail Mouche blanche Extrait aqueux des
gousses
3. Amaranthussp. Bouloumboula | Meloidogyne spp. Extrait aqueux des
(en dioula) (nématode feuilles, Tiges,
racines
4. Anacadiunsp. Anacardier Mouche blanche Extrait aqueux
RQSO2NDS3
S. Azadirachta indicg Neem Meloidogyne Extraitaqueuxdes
incognita feuilles et huile
(nématode)
6. Calotropigrocera | Arbre de soie | Meloidogyne Extrait aqueux des
incognita(nématode) | feuilles
7. Carica papaya Papayer Sclerotiunrolfsii Extrait aqueux des
(champignon des sols racines
8. Cleome gynandra| Kenebdo(en Sphaerotheca Extrait aqueux des
mOoore) fuligenea feuilles
(champignom
9. Combretum Combretom Fusarium oxysporum | Extrait aqueux des
racemosum Leengden Macrophomina, feuilles
MOOre) phaseolina
(champignons)
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10. | Copsiucum Piment Mouche blanche Extrait aqueux des

frutescens fruits

11. | Cymbopogon Citronnelle Sitophilus zeamaist | Extrait aqueux des

nardus Rhyzopertha dominicg feuilles, huile
(charancon) essentiellé

12. | Cymbopogon Citronnelle Xanthomonas oryzae| Huile essentielle

citratus (bactérie des feuilles

13. | Eucalyptus Eucalyptus Reticulitermes flavipe{ Extrait éthanolique

camaldulensis (termite) des feuilles
Extrait aqueux des
feuilles

14. | Euphorbia hirta | Herbea verrue | Plutella xylostella Extrait aqueux des

(teigne des cruciferes| feuilles
15. Hyptis Ungwp y 3 Sclerotium rolfsii Extrait aqueux des
suaveolens Yaangarfen Saccardo feuilles
mooré) (champignon)
16. | Jatropha curcas | Jatropha Helicoverpa armigera| Extrait aqueux des
H (mouche blanche) | graines
17. | Lippia multiflora | Thédes Helicoverp armigera | Extrait éthanoique
savanesou de | H.(moucheblanche) | des feuilles
Gambie
18. | Mimosa pudica | Tetemteega Cryptolestes pusillus | Extrait aqueux
(charancon (feuilles, tiges et
racines)

19. | Moringa olifera Moringa Insectes Huile, extrait
méthanoique des
feuilles

20. | Nicotiana Tabac Meloidogyne Extrait aqueux des

tabacum incognita(nématode | feuilles

21. Ocimum Basilic Africain. | Fusarium oxysporum | Huile essentielle

gratissimum Pythium des feuilles
Sp.(champignon)

22. | Securidaca Violette sauvage| Pucerors Extrait aqueux des

longipedunculata feuilles

23. | Sennaoccidentalis| Faux Kinkéliba | Termites, bruches Extrait aqueux des
feuilles

34 | Tephrosia vogelii | Arbre a poisson | Caryedon serratus Poudre des feuilles

(insectg
25. | Zingiber officina | Gingembre Aspergiluss spp Huileessentielle

(champignon)

des rhizomes

33



Exemple 1 . Critéres de sélection dans le cadre du P rojet BUF-01 a

| Wniversité Joseph  Ki-Zerbo

Dans le cadre du projet de recherche BUFO01, plusieurs plantes ont été
étudiées aprés un choix basé sur des critéres énoncés dans la figure

illustrative.

Plante

locale,

disponible,

accessible, efficace,
non toxique,

a usages multiples sans

compétition

C. nigricans

C. gynandra A. indica
Plantes biopesticides candidates

Usages : 3jtAlimentation MeMédecine ¥ Autres

(Bonzi Y, PV2)

Ce parcours sur | danalyse des plantes pest.i
BUF-01 a mis en évidence le potentiel biopesticide de plusieurs plantes
exploitées pour le traitement phytosanitaire dans le maraichage.
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Exemple 2 . Critéres de sélection dans le cadre du Projet BIORAF -MA

Dans le cas du projet BIORAF -MA, le choix de deux plantes :I6eucal yptus
et la citronnelle parmi une longue liste de potentiel s biopesticide s a été
motivé par leur adaptabil ité aux conditions climatiques du Burkina Faso

et la disponibilité de s biomasse s.

ormulation a base

de mélange

4R A Eucalyptus + Citronnelle : NSRS

Eucalyptus Cymbopogon
camaldulensis citratus
f 4
Efficacité prouvée contre J Pas d’exigences
plusieurs bioagresseurs Disponible et a faible colt climatiques

(Ouédraogo IWK, PV3)

Une plante pour protéger une autre plante
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Exemple 3 . Orientation d u choix de plantes par les producteurs

La voix des 45 maraichers selon une enquéte du sociologue

Les sociologues ont  réalisé une enquéte auprés des producteurs pour
savoir quelle plante peut-on associ er ) | eucal yptus

développement d & u biofongicide destiné au maraichage . Le choix , entre

la citronnelle et la menthe , deux espéces veégétales connues pour leur
pouvoir pesticide, a été soumis a un échantillon de guarante cinqg (45)
maraichers de sites situés des quartiers de Ouagadougou . Pissy, Tanghin
et Dapoya.
Plante la plus facile Plante la moins Plante la plus utilisée
a cultiver coliteuse dans I'alimentation
Menthe Citronnelle

(Ouédraogo JCW, C2)

La menthe est appréciée pour son ardbme dans les boissons locales . Elle
est la plus facile a cultiver (84 %des avis ), la plus cultivée (100 %des
avis ), la moins colteuse (73  %des avis), la plus consommeée (98  %des

avis ) et donc la plus la vendue (100 %des avis ).

En conclusion , le choix s0 e sorté sur la citronnelle comme deuxieme
plante a introduire dans les formulations biopesticides en association
avec| 6 e u c a |l ylLpstralsens avancées pour cela sont  que la menthe plus
facilement cultivée et vendue est trés consommeée . Pour éviter la
concurrence avec | e besoi n do a llaicimenetlea t quio est aussi

cultiv ée a été proposée par les maraichers.

36



Exemple 4 . Pertinence des ateliers de partage  multi -acteurs

Des ateliers nationaux sur les biopesticides * tenus en décembre 2013 et
décembre 2015 ont été des moments de réflexion stratégique sur les

formulations biopesticides a base de plantes

Ces ateliers ont concerné des chercheurs, enseignants -chercheurs , des
représentants de groupements et associations de producteurs,
ddorgani sations paysannes, ddassociations,

d6ONG, de structures t ec hinstitgts eos laba@atoiresii ni st r

Au regard des sujets abordés sur  les aspects techniques de la production

de formulations phytosanitaires a base de plantes , des mesures
ddadaptation face au c h atrdgseconsidétatioes! isoteot i g u e
économiques , les participants ont recommandé la poursuite des travaux

de recherche sur le potentiel biopesticide de la citronnelle dans le

contexte climatique du Burkina Faso.

Exemple 5 . Importance de la revue des travaux scientifiques antérieurs

La littérature scientifique donne des informations sur le potentiel
biopesticide des plantes. Le chimiste recherche ce que la plante contient
comme composés bioactifs déja i denti fi ®s et e s s a&ure dodog

extraction . Pour cela, il di s p o gndiceslgbur sélectionner les plantes a
étudier en vue do a smétlmdologie de a recherche etil y a du travail

au regard de la longue liste de plantes citées pesticides (voir annexe 1).

Pour en savoir plus
Azadirachta indica (graines et feuilles ) riche en polyphénols et en

limonoides

Cleome gynandra  (plante entiére) riche en polyphénols et en
glucosinolates

Cassia nigricans  (plante entiere) riche en flavonoides * eten tanins
Eucalyptus camaldulensis (feuilles) riche en polyphénols

Tous ces composés cités ontune b onne activité antioxydante
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Exemple 6 . Commercialisation de  formulations biopesticides *dd or i gi ne

végétale dans le monde

Ailleurs , des exemples de formulations biopesticides d'origine végétale

commercialisé es existent .

Plusieurs marques en proposent

- Neem OIil®, NeemAzal® sont des extraits des graines de neem . Ce

sont des fongicides, insecticides , acaricides é

- PyGanic®, Spruzit® sont des extraits des fleurs de pyréthre
(Chrysanthemum cinerariifolium ). Ce sont des insecticides a large

spectre contre les moustiques, pucerons, mites, blattes.

- Orange Guard®, EcoPCO® sont des  extraits d agrumes (Citrus spp.).
Ce sont des insecticide s et répulsifs contre les fourmis, puces et

cafards.

- Hot Pepper Wax® est un extraitdu piment (Capsicum spp.) utilisé

comme répulsif contre les mammiferes et des insect es.

La liste établie en 2023 de pesticides autorisés  par le Conseil Sahélien
des Pesticides (CSP) du Comité Permanent Inter  -Etats de Lutte contre la

Sécheresse dans le Sahel (CILSS)est longue de 546 formulations

Parmi les formulations dodor i gi ne insarit es; fglré ene dizaine
de formulations a base de Bacillus pour la lutte biologique et
seulement deux formul ations nématicides , | & u nde base dail
(Nemguard) et | & a u (Pyretrum 5 EW) a base de pyréthrine a la

concentration de 50 g/ L (5 % de matiere active)
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PARTIE 1l : CONNAISSANCES APPORTEES PAR LES ETUDES
EXPERIMENTALES

Le contenu de cette partie porte sur | es communications du théme 1 du

forum : « connaissances apportées par les études expérimentales. I

sdbagit des ®tudes en | aboratoire et celles r
Sujet 8 Le role des chercheurs

Cha que chercheur a du travail et chacun apporte  ses évidences

scientifiques sp®ci fi ques sel on son domaine doboexpert

La promotion de formulations phytosanitaires a base de plantes,
accessibles, efficaces, peu colteuses et respectueuses de I'environnement

peut s 0 a p p ulssecvidenses r scientifique s. En plus de la mise a
disposition de données sur la composition chimique , | 0 a coiblogiquet ,®
les toxicités * et | ipact environnemental de leurs utilisations , les
résultats du  potentiel biopesticide  sont collectés en laboratoire et en
milieu réel . Les indicateurs deld e f f i adawint @ r a iphy®samstare a
relever sont choisis dans une bonne collaboration entre | es scientifiques

et les producteurs

La démarche scientifique impose également des normes a respecter dans

les évaluations s el on | e domaine doé®tude.
1 Le botaniste identifie | & e s pvégetale a propriété biopesticide et
| i mpact de son utilisation sur | a bi o
alimentaire
1 Le sociologue analyse | e niveaududditc degplati on

technol ogi e ou dappoltée panla formaatiano n .
1 Le biochimiste identifie | e m®c ani s me ddaction de I
bioactive sur la cible
1 Le malherbolog iste, qui est spécialiste des adventices ( mauvaises
herbes ), les identifie, étudie le ur biologie, leur écologie ainsi que les
moyens de les combattre et donc exploite les effets bioherbicides
de certaines plantes .
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T Ldethnobotani ste m ne des enqu°°tes pour
utilisations  des plante s supposées biopesticides.

1 Le chimiste fait des extractions, caractérise les molécules bioactives
et propose nt des formulations  optim isées.

1 Le pharmacien évalue les propriétés biologiques utiles et aussi la
toxicité * des formulations

1 Le phytopathologiste étudie les maladies des plantes
(manifestation, diagnostic, prévention et traitement).

1 L &geonome teste, adapte les techniques pour des itinéraires
agricoles plus durables a travers divers volets . Ici pour les
bopesticides dooriigli nes 6 asgRiIgt® yeatloee dek a
bioagresseurs, la qualité des semences, | def fi cacit® de form

en laboratoire eten  essai-champ e t impa@t environnemental

T LO®c on o nagecolee) ®val ue | 6i nvesti ssement i nit
calcule les colts de production, évalue la rentabilité et mesure la
viabilit® ®conomigue des pratiques ou tra

T Ldenvironnement dldiedftfeet®wWeelsue act eurs envi i
sur la qualité des plantes et | 6i mpact de | pgsticide | i sat.i
massive d & u n espéce Vvégétale sur les compartiments de

| denvironnement (eau, sol et air).

Biochimiste Bolos/srs

‘ Extrait de plante
JY P

Bioagresseurs

T2 P
SE  Sormacien Nutritiomist®
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1 L éntomologiste étudie les insectes ravageurs des spéculations
agricoles , décrit leurs cycle s biologique s en vue de proposer des
moyens de lutte et peut proposer pour chaque étape du cycle (voir

schéma) une formulation active etun mécanisme ddact.i on.

Eufs

Adulte

(Drabo, PV1)

Le stade de nymphe (chrysalide) est un stade de transformation

intermédiaire chez certains insectes qui subissent une métamorphose

compl te, surtout chez | es papill ons. Cdest
arréte de bouger, se fixe a un support, et commence a se transformer a

| i nt ®r i eur . Pendant quel ques,lesargamesdela pl usi e
chenille se désagrégent et se reconstruisent pour former le papillon ou

| 6i ns e éfficacitée ddune for mul at i sernestp usdifferenisd e

ravageurs et leurs différents stades de cycle de vie.

(Drabo, PV1)
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Sujet 9 Les mo d e sextchd@lion des principes actifs

Comunent sont; piv€panCes
tests ew labonatoine ow ew miliew el ?
Lo®valuation de | defficacit® biopesticide d
maraichére se fait avec les producteurs et cela prend du temps.
'y a des étapes a suivre pour la validation scientifique par les

scientifiques  ou pour la validation populaire avec les producteurs

N N

Préparer Traiter les parcelles de Apprécier les résultats
des formulations production avec et identifier
a partir d’extraits les formulations en présence les traitements
de plantes de témoins et collecter les plus efficaces

des informations

La pr®paration des formul ations commence par

actifs des cellules végétales des  plantes.

Les modes de prépar ation des formulations a base de substances
organiques veégetales , par les produ cteurs pour un usage personnel ou
pour des productions semi -quantitatives, sont la macération, la

d®coction, | 0iparfiedsplaotavisdee .| a

Proportions  entre la masse de la biomasse et le volume de solvant a

utiliser

En général, le rapport masse de biomasse / vol ume ddeau%eott de 1
100 g de matieres végeétales sech  ées pour 1 litre ou 1 kilogramme de

matieére végétale pour 10 litres de solvant

Si |l a mati re v®g®tale est sous forme de pou
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LO®t hanol (al cool ®t hyl i que) provenant de |
un solvant vert utilisable en agriculture biologique mais il a un codt plus

®l ®v ® que cel ui | 6eau.

Pour en savoir plus

Les trois méthodes classiques ddext r alest plue mtilisées sont les
suivantes .
La macération , méthode dominante consiste a faire tremper la plante

(feuilles, graines , fleurs ou fruits ) pendant plusieurs heures ou jours.

dans un liquide a froid (eau, alcool ou huile). Cela est utilisé pour extraire

| 6dazadi r,sendibteia mehaleu r, des graines ou des feuilles de neem
avec de | 6eau. Le temps Wder snmpuwd®irla tcanduih a lne n g

fermentation qui influence la composition chimique du mélange.

La décoction consiste a faire bouillir le mélange eau -plante pendant un

temps . Cela convient aux biomasses de texture dure (racines, écorces ).

Pour | 0i nf usideen | 0 e au chaude elsomasse eavantPde s ur I

| ai sser | densemble reposer quelgues minutes.

Dans tous c e s modes ddextracti on, une filtratio

retenir la phase liquide.

Exemple 1 . Description du protocole

Le protocole appligué q u 6 i | singple outcompliqué doit étre décrit.

Les chimistes wutilisent une diver simgle® de t e
ou sophistiquées en | abor atoire pour savoir ce qu i
biomasse végétale. lls  réalisent différents extraits des plantes = | 6ai de de

di ver ses m®t hodes podrd detetmine cleur ccomposition

chimique globale qui justifie la propriété pesticide de la plante. Une fois

la méthode d Gextra ction optimisée, le chimiste va extraire les princi pes

actifs pour les utiliser dans des formulations
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Etapes doun ¢goexbrcatei on de mol ®cul es bioact

Evaporation
S

Extrait sec
Analyses
chimiques ou
biologiques
Filtrat

(Ouédraogo IWK |, PV3)
Exemple 2 . Extraction d es huiles essentielles *
Lohydrodistillation est un ae lopl®ressentiglen doext

dd u npéante dite aromatique (  celle qui dégage naturellement une odeur).

Des exemples de plantes aromatiques utilisées au quotidien sont :la

menthe, le basilic, la citronnelle. Les parfums cosmétiques ou

ali mentaires vendus dans | e monde sont C
essentielles issus de nombreux fruits, fleurs, bois, épices e tc.

Pour r ®al i ser | 6hydrodistill atiimmergéelolm pl ant
placée dans | 6 appareil d ecordenasitt dle| dtbhie@m . Le chauff
| deau produit | a v destssusVvégeiaux tem empogtans eavec

ell es | es mol ®cul es odorantes qui constituen

Cette vapeur est refroidie dans un tube de refroidissement et devient

liqude. A | a sortie du tube, ce m®l ange | iquid
essentielle* non soluble dans | 6eau fl otte
alors s®par®e de | 6deau. L6eau restante est a

elle garde toujours une bonne odeur car elle contient encore quelques

molécules odorantes.
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Dans | e montage simplifi®, |l a plante est pl.
| e m®| ange est chauff ® pour obtenir | a v

directement avec les molécules parfumeées.
Pour en savoir plus

Lohuil e e sapprelée aussi lessence végétale est un liquide naturel
odorant i ssu ddune pl aconstéeué e H B uraélamge tcomplexe qui
peut cont eni r ceptdine sde thdéacules organiques de petite taille

donc assez volatiles

Cependant, certaines molécules majoritaires sont caractéristiques de
| 6huil eielelsesedbune végémlp domnée. Par exempl e, I 6 h
essentielle de la menthe poivrée est fortement concentrée en menthone

et en menthol.

Les huiles essentielles  sont classées en général selon la nature chimique

des principes actifs majeurs qui leur conf re doéi mportantes p
biologiques : antiseptique, relaxante, stimulante, anti -inflammatoire, etc.

Ainsi , les huiles essentielles sont utilisées en alimentation, en
aromathérapie, en cosmétique, en parfumerie et en tant que biocide a

travers les traitement s soit phytosanitaire  ou domestique

Par exempl e, |l e pouvoir antibact®rien, antif
essentielle des tiges de  Shinus molle L appelé poivre, est en lien avec sa

richesse en J-limon éne (25 %), |-eudesmol (16 %) et en g éraniol (7 %).

Exemple 3 . Stratégie de valorisation des déchets

Apr s | 6 hydr odlessésidus sohdesi ebliquides sont considéres
comme des déchetsou mieux comme des co-produits car ils sont toujours

riches en principe s actifs *.

LOop®r adtdihoyrdr o di s fourhitl au total n 1) |l Ohuil e e3senti e
|Ghypophylisat ou | gau florale récupéré en méme temps que | chuile
essentielle, 3) | 6eau r @d9) le nesedl sobde apres filtration pour

séparer | 6 e aduumodt de cuisson.
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Huile essentielle Résidus de I'hydrodistillation

Montage
d’hydrodistillation

(Bonzi Y, PV2)

L6 h y dlistilation peut se faire sur un modeéle de distillateur plus grand ,

ce qui per met doobt enportantesd edegsidasnt i t ®s

Pr®paration ddune hydrodistillation* ° |a
L6int ®r°t généralerpentr ts® r | 6huil e * eldesueenpar el | e
hydrodistillation des feuill esptub.ra”" ches ou s

Pourtant, tous les di ff®rent s produits sortig de I

contienn ent des molécules bioactives.

Le savoir local dans | e domai ne de pr ®parati on d

phytosanitaire pr ®coni se doutiliser trois
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espéece dans une formulation biopesticide*. Cependant, il peut avoir des

antagonismes entre les constituants des extraits a prendre en compte

Dans une combinaison ddéextrait ddeucal yptus
malgré la mise en jeu de seulement deux plantes , il s & a g derpwposer

un mélange constitué de trois groupes différents de constituants bioactifs

a savoir les acides phénoliques, les flavonoides et les terpenes apportés

par les huiles essentielles. Ces groupes sont présents grace ~ | dapproch
de valorisation intégrale de tous les co produits de | Ohydes odi st
deux plantes aromatiques (eucalyptus et citronnelle ) sans apport de neem

dont les graines coltent ch eres. Dans le protocole, en pl ushuilege | &
essentielle , tout les résidus sont valorisé s. Le résidu solide peut étre

soumis a épuisement * par une extracti on | tantdidque hlade & u

résiduelle correspond a un d écoct €* riche en substances bioactives

La valorisation des déchets en produits de valeur et 7 |dé protodade s
simplifiés ecoresponsable s e st promue par | e écanamiec e p t d

cirdculaire *.

Cette stratégie de valorisation de déchets en produits pesticides est
applicable a | 0 e s pCleonee gynandra pl ante alimentaire do
cuisson est riche en sub  stances bioactives. Les eaux ont fait | ©

t e s t efficadit® pesticide.
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Sujet 10 Les évidences analytiques des chimistes

Au Burkina Faso, | es chimiste s se sont mis au travail
A | adede t echni ques de | adyseo qualitatve peemet | & an
doi diefni er | es mol ®cul es bi oactives dans

guantitative permet de déterminer leurs teneurs.

Extraits

Matiere végétale

ANALYSE QUALITATIVE . ‘
Diversité moléculaire ANALYSE QUATITATIVE
(Bonzi Y, PV2)
Exemple 1. Di ff® entes m®t hodes dobdanal yse sont

c € g u 0 dahs leg extmaits
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Ouw' est ce que b" 8l du chimiste
@ thour€ a thavens

ses outily &' analyses ?

Pour en savoir plus

Les sigles utilisées indiquent des techniques de séparaton ouddanal yses
des compos®s dao Cela dorRd des wadils spécifigues comme

des empreintes digitales de nos doigts

La CCM est la chromatographie  * sur couche mince

La CL est la chromatographie liquide

La CG est la chromatographie gazeuse

Analyses chimiques d’extraits de feuilles d’eucalyptus

CCM par CCM, CL ou CG
=3 ity »-Kﬁ:['» A
\ 5 ' CL i gl v
& - w ﬂ*;w.j.fw\wvw“iVIéla nge complexe de
- | | g Wy
By W || e 20l . 7
. ol L S plusieurs composés de
Le décocté || AL

A
0 o S Ly teneurs différentes

Tme

--< Composé majoritaire :

L’huile CG
essentielle eucalyptol
— %u 1, 8-cinéole
,_!\) CHs
il 0
e CHj
i‘“"k N—— HsC

=t

L'huile essentielle * ddeucal ypt usde 4dydrodistdlateur du
laboratoire (LCAEBIO) de | duni ver si tZERRBQ)presmehun Kid
majeur qui estle 1,8-cinéole ou eucalyptol (un bon expectorant *) sur son

empreinte CG. Dans certaines unit®s de productio
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peut atteindre un taux de pureté de 99,8 % en eucalyptol apres plusieurs

distillations  successives.

Pour la plupart des végétaux , un extrait est un mélange de plusieurs

COMpOSEs.

Des flavonoides *, composés organiques bioactifs les plus représentés ,
parmi bien d daut damessle décocté de feui |l |l es d68oatuicd al yptu

listés par leurs noms

Feuilles d’eucalyptus

Quercétine, Kaempférol Lutéoline,

Quercétine -3-rhamnoside : Lutéoline -7-
- raepicm Kaempférol -3- :

Quercétine-3-arabinoside . glucuronide et

Quercétine -3-glucuronide glacaronide 7-glucoside

Quercétine 3- Rutinoside  Kaempférol -3-0-

Quercétine - 7-glucoside  monoglycoside

Quercétine 3-glucoside Kaempférol -3-

Quercitrine glucoside

Apigénine - 7- Naringénine Taxifoline
glucuronide Naringine

Unr ®si du de coupe de Iesiunemide@ecompa loggst us

bi oactifs .

Un extrait de plante est donc en réalité une bouillie
moléculaire contenant une multitude de composés

L 6 ®v a | udastphytn-constituants se fait par famille chimique ou par

molécule individuelle
Pour en savoir plus

Dans le cas des composés appelés flavonoides * ou des polyphénols en
général , leur évaluation  concerne principalement la détermination de la

nature des composes et de la teneur dans une plante ou un extrait.

Une concentration élevée (abondance) est généralement wun indice d&é une

activité biologique prometteuse.
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Exemple 2. Quantification de  molécules bioacti ves

Enplusde | 8i dent i fles composés hioactifs , il faut les quantifier |,
c 0 ed&dire déterminer le  urs teneurs dans la plante dont ils sont extrait s,

afin de p roposer les bons dosages pour des formulations efficientes

Premiercas .La cat ®chine et | &dacide galliqgque ont

extraits de f eui |paremomdtdégeaphe dquigept u s

Composé a quantifier dans @:OH —
HO. O o
~ . .
| 6extrait \Q’\l H
OH HO OH
OH OH

Catéchine Acide gallique

FEauddhydrodistillati iiiii

Concentration dans le produit
déshydraté E n n

Résidu solide i i

Concentration dans le produit sec

de | 0extrait ®t hanag

(Ouédraogo JCW, PV4)

L duealyptus contient bien de lacatéchineet del 6aci de gallique.
rési duelle (décocté) issue de | dydrodistillation e st bien plus riche en

cat échine et acide gallique que dans le résidu solide restant.
Pour en savoir plus

Ldacide ogallique et | ant maturell@wehtidans divere t r ouv e
végetaux (thé, raisin). Ces composés possédent un fort potentiel

biopesticide  tel que antimicrobien, antifongique * et insecticide. Il s

inhibent la croissance de plusieurs champignons ou bactéries

phytopathogenes et perturb ent le développement de certains insectes

ravageurs.
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Deuxiemecas .Apr s optimi sation de | d6extraction d
pr®sents dans | 0ext dea flavonoidést maritdirgsp t org été

identifiés et quantifiés (structures et teneurs).

COOH

Quercétine O-glucoside

% Apigénine 8-C-hexoside Quercétine 3-O-glucuronide Kaempférol 3-O-glucuronide
a1 ~5,8% ~22,6% ~57,5%
Cel a met en ®vidence |l a diversit® de fl avon

effets biocides chez les ravageurs * des cultures.

Exemple 3 . Quantification dodune f amil | e Wdisgactiiso mpos ®s

Au lieu de cibler une seule molécule, les chimistes disposent de méthodes
de dosage précis pour les famille s chimique s. Cée st | e C &8s pour

polyphénols ou les flavonoides

Par exemple , le dosage des polyphénols est utilisé ici pour suivre la

performance doune savairtsi & cheuresnou &t heures sont

nécessaires pour extraire par macération , le maximum de polyphénols
dounpeoudre de feuilles ddeucal yptus.
g 300
:
i 2 .
Teneur en 200 | Bl 3 heures
poltyg:gel;:ols o I 6 heures
100
S0
0 )
Eau Ethanol-Eau Ethanol 100 %
Solvant utilisé pour I'extraction par macération

(Oueédraogo IWK, PV3)
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Résultat s

Le mélange eau/ alcool (70/30 , volume /v olume ) est le meilleur solvant
pour extraire  par macération et sous agitation au laboratoire , le maximum
de polyphénols de la poudre de feuilles doeucal yptus

Un temps de 3 heures suffit largement pour extraire les polyphénols

(correspondant aux teneurs les plus grandes) avec un meélange eau -alcool.

Létili satieawntoude sedld est également assez efficace pour

extraire les polyphénols mais n & e Eas optimale

LO®t hanol pur ndest pas | e sol vant | e p |
directement les polyphénols avec leshauteurs sur | dhi stlesglusa mme

bassespour 3 het pour6 hddextracti on.

Exemple 4 . Quantification via une propriété des composés bio actifs

La quantifi cation d & u nfamille de composés peut se faire a travers la

mesure ddédune propri ® ® | es caract®risant .

Exemple, dans | dindustrie alimentaire pour d®t e
dans un fruit ou contr!] eune doate duuwslestt ® doun
prélevée pour évaluer ° | 6ai de ddun appareil ,appel G
comment le liquide fait changer | a l umi r e de direction

propri ®t ® des S u c r bien) calibrée 0 afqumit r ene | valeur

correspondant directement au taux de sucre.
De méme , | a mesur e du pouvoir antioxydant d ¢
constitue aussi un outil essentiel pour apprécier la teneur en composés

bioactifs et prédire son potentiel biologique.

En effet), l a recherche a montr® un | i en ®tr

et les propriétés biologiques bénéfiques des extraits végétaux.

53



Pour en savoir plus

Les antioxydants sont des composés considérés comme des gilets pare -

ball es qui emp°chent |l es mo | ®c ulesellulesanger et
humaines . Ce sont des boucliers protecteurs qui savent neutraliser les

mauvaises petites molécules qui peuvent abimer les cellules humaines.

Les flavonoides ou les polyphénols en général, sont des antioxydants qui
permettent aux plantes de se protéger du stress environnemental (rayons
UV, maladies, pollution). Ces antioxydants une fois extraits peuvent

utilement détruire des bioagresseurs des productions végétales.

Extraits
= 2 1 2 ‘?’ LalCs,*de | Oextr
o 2 i | L'extrait 3 présente plus faible que pour les
é 2 | la teneur en
o | ;
c 5 | polyphénols autres donc
=8 la plus élevée.  extrait a  pouvoir
G antioxydant plus fort et
8 B B [‘__ Il a réduit cel a indi qgu:
© = fortement les contient plus de
= oxydants avec la . ioxvdant
E e —— composés antioxydants
= comparativement que sont les
la p|US faible. p0|yphén0|s_
(Ouédraogo IWK, PV3)
La concentration inhibitrice médiane ( Clss) ou la ICs (Inhibitory

Concentration 50 en anglais) est une mesure de l'efficacité d'un composé
donné pour inhiber une fonction biologique ou biochimique spécifique.

Elle représente la concentration d'une substance nécessaire pour inhiber

une activité de 50  %. 1 sdbagit de | a dose ° Il aquell e
moi ti ® de | 0 acPluisva IC ® est petitd, Ples.la substance est
puissante car il en faut moins pour avoir un effet. Cette mesure sert pour

tester les médicaments, les cosmétiques, etc.
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Voici dans le tableau I, | es conditions exactes obtenues aprés

optimisation de dbdeet rpect doe d Oapresc ées y pt us

analyses.

Tabl eau 1 1. Param tres dodoptimisation de | de
Plante Eucalyptus Citronnelle

Rapport : Masse de la poudre de plante/volume 8 9

de solvant a utiliser (g/100 mL) ou Kg pour 100 L

Temp®rature ddextraction ( 50 45
Temps d 6 e x t r &letré )o n 2 2 (et 6 mn)
Rendement ddextracti dh obtenu 28 16

Pour en savoir plus.

Une optimisation de | 6extraction des <compos
Eucalyptus camaldulensis et de Cymbopogon citratus a été réalisée en

appliguant une méthodologie dite de surface de réponse (MSR)
Loefficacit® doextr acpar Esmesure®de®Rrendemantst i f i ®e
d'extraction, des teneurs en polyphénols et en flavonoides * majoritaires

ai nsi gue par |l a d®termination de |dactivit®

Les proportions  préconisées par le  savoir local , soit 10 % masse du

matériel végétal /v o | u meau dadutiliser (couramment utilisées dans les

recettes a base de feuilles de neem ou de papayer) ont été confirmées par

les résultats sur | 6 opt i migsiadnneatr8 % pour | deuca%yptus
pour la citronnelle . Ces évidences scientifiques sont en phase avec les

pratigues artisanales des producteurs en ce qui concerne le ratio

masse/v ol ume deb lesa améliorent par un gain le temps. En effet,

[Gutilisation d 0 u neau légerement chaude (45-50 °C) améliore | 6 ext racti on
etréduit | e t emps doeUne duse dei2d nheures ou de plusieurs

jours ndest p as lan @xnasses ast rutdisées i sous forme de

poudre pour la macération sous agitation pendant 3 heures. A50 °Cl| 6 eau

est chaude ; la main peut étre plongée mais pas pour longtemps . Lorsque

| 6 eau f(hullegnielte estdéjaa 70 °C et elle bout a 100 °C.
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Sujet 11 La pr®sence dOo®l ®ments inorgani

les formulations

'y a dans un extrait de plante des co-locataires aux meétabolites

secondaires qui sont co  -extraits avec ces molécules organiques . | | sdagit
de la matiére inorganique et cela se vérifie par les teneurs en cendres
constitu®es de | a mati re mi n®r al e des bi
soumi ses “ | 6incin®ration "600h°@)ulane untfoarmp ®r at u |

pendant plusieurs heures.

En effet, | es plantes contiennent des macronutriments tels que le carbone,
'oxygéne, I'hydrogene, le calcium, le sodium, le magnésium, le
potassium, le phosphore et le soufre, qui sont essentiels au bon
fonctionnement des cellules. Elles ont également besoin de
micronutriments, ou oligoéléments, comme le fer, le zinc, le cuivre, le

mangan se, | diode, |l e molybd ne, |l e nickel,

Les plantes peuvent également contenir des traces de métaux lourds qui
sont toxigues comme le plomb, le cadmium , le mercure, en particulier

I or s g u @aussénedans un environnement pollué.

Ainsi, | es décoctés * aqueux contiennent inévitablement des sels

inorganiques

Un profil en matieres inorganiques de | e3pece Eucalyptus camaldulensis

indique les teneurs en macronutriments et de quelques micronutriments

Teneurs en éléments métalliques de

Composes ot ol s ppm I'extrait aqueux d’eucalyptus

’v\ S — -2 1

Ca Mg Na K Mn Fe Zn Cu Ni Cr Cd Pb
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Des sites , représentatif s de differents  environnements physiques du
Burkina Faso , ont été répérés et des f eui | | es d 0 gyuontaétéy pt us

échantillonnées envuede | 6 an al y &ementdseinorganiques.

Un niveau de variabilité des teneurs en sodium (Na), en calcium (Ca), en
potassium (K) et en magnésium (Mg) est constaté dans les décoctés

ddeucal ybputhuss idt e “siteun autre

Teneurs en micronutriments exprimees en mg/Kg

Code du site

T2D
T1D I

GD
KOD S —
BD
KD
CD N
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000 180000

ENa mCa mK EMn mMg

Les deux eléments métalligues majeurs . calcium et potassium  ,s 0i |l s sont
abondants dans une formulation biopesticide a pulvériser sur les feuilles

des péculations , ils constituent platot des éléments nutritifs pour les

micro -organismes donc ils renforcent les ravages des maladies et | es

attaques des termites

Ainsi, I6 ®1 i mi nati on des pogreddae la charge ert maktieee

minérale et peut se faire par trempage préliminaire des feuilles

ddeuc ab yppridant une heur e avant ddent amaeales | 0 ex

substances organiques  avec une nouvelle eau.

57



Sujetl 2 Lesrésultats de stests dd ef f i bialapigue ®réalisés en

laboratoire

Les tests do®val uation de | ef fi cadeist ® pe

formulations sef ontau laboratoire et /ou sur les sites de production.

Quelles sont lex Evidences
<t o potontiol biopesticid,

ew labohatoine ?
Exemple 1 . Protocole de tests antifongiques* en laboratoire
Le test se fait in vitro *, c 6 e st ) dire dans des tubes o

culture enverre. &€t donc une exp®ri endest iMviv®t, ape av

réalisé directement sur un étre vivant

Exemples de milieux de culture pour les tests antifongiques  contre les

champignons de la tomate.

Tests antifongiques réalisés au laboratoire

Champignons de la tomate

l

\A. alternata F. oxysporum ==

1 ‘

Effet de I'extrait éthanolique

d’eucalyptus (mg/mL) ; d’eucalyptus (mg/mL) ;
- A 7 jours aprés incubation sur 7 jours aprés incubation sur
| Alternariose l l Fusariose | la croissance mycélienne la croissance mycélienne
A) F. oxysporum A) T. versicolor
B) A. alternata B) C. puteana
TE : contrdle TE : contrdle

Extrait éthanolique de eucalyptus (EE) est plus efficace contre Alternaria que Fusarium

(Bonzi Y, PV2)
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extraits de [

Loefficacit® bi ol ogi que des

combinaison a été évaluée en laboratoire sur les champignons pathogénes

de la tomate et du mais , les résultats ont montré une inhibition variable

selonletype d & e x t etade ¢champignons

Exemple 2. Tests antifongiqgues au laboratoire contre deux champignons

ravageurs * d e la tomate

Recherche de la meilleure combinaison des extraits végétaux

L étude a consisté a trouver la meilleure combinaison pour une

formulation de biofongicide a base de mélanges do6extraitsdeaqueux

poudre d 0 ecalyptus et de citronnelle  qui contrblerait le développement

des champignons majeurs nuisibles a la tomate.

Combinaisons réalisées et concentrations :
des mélanges des extraits aqueux d’eucalyptus
et de citronnelle pour les tests antifongiques

Eucalyptus

Citronnelle

A. solani A. solani Colletotrichum

5 Colletotrichum
A.solani

1er cas: (4/1) pour 10% soit 8%
d’eucalyptus et 2% de citronnelle

Taux inhibition
A. solani : 50 %
C.sp :10-15%

(Sanon, C1)

Colletotrichum
sp.
2¢me cas: (3/1) pour 20% soit 15%
d’eucalyptus et 5% de citronnelle
Taux inhibition
A. solani : 80 %

C.sp :20-25%
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sp.

3eme cas: (2/1) pour 30% soit 20%
d’eucalyptus, et 10% de citronnelle

Taux inhibition
A. solani : 100 %
C.sp :50%



Les m®| anges doextraits agueux l yophil i st
citronnelle ont été testés in vitro * a des concentrations respectives de 10

% ; 20 % ; 30 %. L'effet des extraits sur la croissance mycélienne* des

champignons de la tomate soient Alternaria solani et Colletotrichum sp a

été observé 7 jours aprés incubation.

Pour en savoir plus
LO®t ude a mdancomb®aisgnu(zl) do&euc al gt pd citonnelle

correspondant a la concentration de 30 % a été plus efficace par rapport
aux combinaisons  préparées aux concentrations de 20 % et de 10 %, avec
un pourcentage doinhi bi t i oexchasnpign@r iAesolani ©~ 85 9

aprés7 jours doéincubation.
Les extraits éthanoliques ddeuc al seplsd sesont révélés plus efficaces

gue ceux de citronnelle pris seul .

LOexpression prat i gdeechetdhe cseerra®<s u ldtdautt i | i ser ¢
poudre de feuill es @00 «quefeulles detcirannebepauc

une macération pendant 24 heures dans un | i tre dbeau. LOextra
| 6 euc aldpnd raits 25 % 00 g) de matiere s extractible set | dextracti

de la citronnelle se f erait avec un rendement en matiere s extractible s de
15 % (100 g) donc au total 300 g de matieres extraites  se trouve ront dans

le litre d 6 e @awr correspondre a la concentration de 30 %

Eucalyptus Citronnelle y
Macération, 24H U

800 g + 700g

1 litre d’eau
F1
Macération, 24H
320 g + 130g¢g
1 litre d’eau
F2

Lar ®al i s at i dénoctidnd wlonea chaud permet trait d &xtraire un peu
plus de molécules bioactives a partir de la biomasse simplement séchée
sans | 8 ®tbrayage endppudre . Les quantités de biomasse a utiliser

pourraient alors étre réduites.
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Exemple 3. Essais antifongiques invitro *dd hui |l es essentiell es,
de plantes, de formulations sur deux champignons Fusarium oxysporum

et Alternaria solani et les larves de Tuta

Les formulations  testées ici sont des huiles essentielles appliquées aux
concentrations (0,8 %) C1 et (1,2 %) C2 ou des extraits aqueux avec trois
concentrations : 0,1 (C1) ; 0,3 ; (C2) et 0,5 (C3) g/100 ml ce qui est
équivalent a 1, 3 ou 5 g (environ une petite cuillere de sucre) dohuil e

essentielle pour un litre d 6 e.a u

Liste des formulations testées : Code de la formulation : nature

AB : Abamectine Rut : Rutine standard TE : Témoin non traité
EAC : Extrait aqueux de  Cleome gynandra
EO : Extrait optimisé hydroalcooligue d o e

c

cal yptus

F4: Formul ation ° base db6extraits dbéeucal yptus et
ddéal cool
FAS: Formul ation ° Dbase doboextraits dboeucal yptus et

HC : Huile essentielle de citronnelle
HE : Huile essentielle de E. camaldulensis
THY : Thymol standar d

Efficacité des extraits de plantes sur les champignons F. oxysporum et

A.solani (expriméeen pourcentage dodinhibition)

100

80
60
40
20
0
20 (,\«*%(,\ &*\«* R

Cl mC2 mC3

(Bonzi S . L4)

Le thymol est efficace des la dose de 0,1g/ 100 ml. Ldextr ait agueux
Cleome ne semble pas efficace contre les champignons F. oxysporum et A.

solani .
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Efficacité d 'extraits de plantes sur la m ortalité des larves de Tuta

absoluta (expriméeen pourcentage doéinhibition)

100 | A
i | | | ‘ | |
0

EAC THY HE HC RUT EO F4S F4 AB TE
Cl mC2 mC3

(Bonzi S . L4)

Les formulations ont été testé es in vitro * suivant selon un plan en bloc s
completement randomisé  s*. Les formulations semblent étre efficaces

contre les deux champignons sauf pour | Gexxde Claome (EAQ).u

Les huiles essent i eMHB) & se cdrdneelilec a(HG) @rsiywe le
thymol  (THY) inhibent totalement la croissance mycélienne *  des

champignons F. oxysporum et A. solani .

Les formulations F4, FA4S réduisent significativement la croissance
mycélienne * de Alternaria solani . Ces formulations ont donc un pouvoir

fongicide en accord avec les résultats en champ.

Pour la mortalité des larves , toutes les formulations se sont montrés
efficaces avec des taux compris entre 92 -100 % LOoextr ai t aqueux

Cleome (EAC) est efficace sur les larves  de Tuta absoluta

Pour en savoir plus

Quatre jours apres la prise alimentaire , tous les extraits testés tuent plus
de 60 %des larves.

Les huiles essentielles, le thymol, les formulations F4 et F4S ont un

spectr e dplusmlardei sunles champignons et les insectes . Par contre
| extrait E€leome (BAC)dtenule méme la croissance mycélienne

de F. oxysporum , il est suggéré étre  spécifique aux insectes comme la
rutine.

La stimulation des champignons est due a la charge inorganique de le
décoct é qui conduit finalement a | dalimentation des champignons.
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Sujet1l 3 D es évidences en milieu réel du potentiel biopesticide de

formulations a base de plantes locales

Les formulations  préparées avec des plantes locales du Burkina Faso ont
éte appliquées lors des essais en champ réel dans la production de la
tomate. Les traitements varient selon le site, la période, la pression des

bioagresseurs , le niveau de maturité des plants

Ainsi le traitement phytosanitaire  débute 7 a 14 jours aprés le repiquage
des plants de tomates. L  a fréquence de pulvérisation foliaire est pour la
majorité hebdomadaire avec un total de 6 a 8 traitements et des doses

ddapp!l i c a3t00 a0400 littess par hectare.

Quelles sont les évidences
dw potentiel Biopesticide ew champnéel ?

Exemple 1 : Protocole s de préparation de formulation s a tester en culture

de tomates

Les maladies liées aux champignons de la tomate sont visées car la

production de la tomate est tres ménacée par les champignons.
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Etape 1. Préparation des formulations (a tester) en suivant des protocoles

précis

(BonziY. ,Cb)

Des tests de biocontrble ont été réalisées avec des  formulations préparées
a base de feuilles de Eucalyptus camaldulensis , de tiges feuillées de

Cleome gynandra L. et de Cassia nigricans sous forme de poudres ou

concassées . Les biomasses sont utilisées seules ou en mélange sur
plusieurs sites maraichers du Burkina Faso : Gompo nsom (en partenariat
avec | 8ONG DI Aspadtdh Kerbi FNaam de femmes du groupe
de recherche action de Gomponsom) , a Koala en partenariat avec

| Association pour le Développement Economique et Social de Koala
(ADESK), ° Koubri sur |l e site deetdKodbaswen ati on

site maraicher privé

Etape 2. Design de | 6i mpl ant ati on physique sur | es pa

Gomponsom

Les tests phytosanitaires ont été réalisés en milieu réel dans des
dispositifs expérimentaux randomisés en trois réepétitions
comparati vement ” des t ®moi ns n®gatifs (ec

(biopesticide de référence) dans certains cas.
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